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@ Precede et circuit de gestion d'audioconference. 

(g) Le circuit est du type comprenant n voies d'entree (1) 
recevant des signaux de parole en provenance de n participants 
et n voies de sortie (2) de retour de parole sur lesquelies sont 
reemis des signaux de parole derives des signaux de parole 
repus en entree, ainsi que des moyens detecteurs (9) pour 
determiner periodiquement si, a un instant donne, chacun des 
participants est locuteur ou auditeur, 

Selon I'invention, il est pr6vu des moyens selecteurs 
cooperant avec les moyens detecteurs pour : 

- transmettre vers un premier circuit tampon (14) le signal de 
parole emis par le locuteur detecte en premier lieu ; 

- transmettre vers un second circuit tampon (15) le signal de 
parole emis par le locuteur detecte en deuxieme lieu ; 

- inhiber la transmission des signaux de parole correspondant 
aux n-2 autres participants, non detectes comme locuteurs ou 
eventuellement detectes comme locuteurs en surplus des 
premier et deuxieme locuteurs ; 

- transmettre en retour vers le deuxieme locuteur le signal de 
parole repu par le premier circuit tampon ; 

- transmettre en retour vers le premier locuteur le signal de 
parole repu par le second circuit tampon ; et 

- transmettre en retour vers les n-2 autres participants un signal 
de parole correspondant a une somme des informations 
contenues dans les premier et second circuits tampon. 
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La presente invention concerne un procede et un 
circuit de gestion d'une audioconference entre au ' 
moins trois participants. 5 

Une audioconference est une conference dans 
laqueile les participants, repartis dans des lieux 
geographiquement distincts, sont relies entre eux 
par des circuits telephoniques permettant la trans- 
mission de la parole et eventuellement d'autres w 
signaux susceptibles d'etre vehicules par des 
circuits telephoniques (signaux de telecopie par 
exemple). 

Dans un premier mode de gestion d'audioconfe- 
rence, dtt °additif B t chaque participant recoit un is 
signal resultant de la sommation des signaux emis 
par tous les autres participants. 

Ce mode de gestion presente 1'inconvenient que, 
des que le nombre de participants devient eleve, les 
problemes d'adaptation des lignes telephoniques 20 
deviennent de plus en plus delicats ; de plus, le bruit 
parasite augmente et la complexite du iogiciel 
permettant la gestion de Paudioconference croTt tres 
rapidement. Un tel mode de gestion n'est done 
adapte qu'a une audioconference entre un nombre 25 
reduit de participants, de preference trois ou quatre. 

Dans un second mode de gestion connu, dit n a 
interblocage", on detecte si chaque participant est 
locuteur (e'est-a-dire s'il emet un signal contenant 
un code de parole ou un signal de parole d'intensite 30 
significative) ou auditeur (e'est-a-dire s'il n'emet pas 
de signal contenant un code de parole ou si le niveau 
du signal sur sa ligne est inferieur a un seuil minimal 
donne) et on reemet vers I'ensemble des auditeurs 
le signal de parole emis par le participant detecte 35 
comme locuteur ; si plusieurs participants sont 
detectes comme locuteurs, on compare la moyenne 
instantanee des niveaux de signal de chaque 
locuteur, on ne retient que le locuteur correspon- 
dant au niveau instantane de signal le plus eleve, et 40 
on reemet vers I'ensemble des autres participants 
(auditeurs et locuteur(s) n'ayant pas le signal le plus 
eleve) le signal de parole emis par le locuteur retenu. 

Ce mode de gestion pallie les defauts du systeme 
additif, mais en revanche, au contraire du systeme 45 
additif, lorsqu'un participant intervient et prend la 
parole, il ne peut etre interrompu par un autre 
participant que pendant un silence, puisqu'il est 
necessaire pour selectionner un autre locuteur que 
le locuteur initialement selectionne revienne a I'etat so 
d'auditeur ; de plus et surtout, si un autre participant 
prend la parole a ce moment, le premier locuteur va 
se trouver isole meme s'il n'avait pas fini de parler, et 
devra attendre a son tour un silence du second 
locuteur pour intervenir a nouveau et reprendre la 55 
parole pour terminer son intervention. 

En tout etat de cause, ce systeme a interblocage 
ne permet qu'a une et une seule personne d'etre 
entendue par I'ensemble des participants, ce qui 
rend tres difficile un dialogue entre deux interve- so 
nants, chacun devant prevoir un silence a la fin de 
chaque phrase pour que son interlocuteur puisse 
prendre a son tour la parole ; en outre, si un tiers 



intervient a cet instant, le dialogue entre les deux 
premiers locuteurs est completement interrompu du 
fait de I'intervention exterieure de cet autre partici- 
pant. 

La presente invention a pour objet un procede et 
un circuit de gestion d'audioconference permettant 
de pallier I'ensemble des inconvenients des deux 
systemes connus, tels qu'on vient de les exposer. 

A cet effet, le procede de invention est caracte- 
rise en ce que : si un seul locuteur est detecte parmi 
les n participants, le signal de parole qu'il emet est 
reemis vers tous les autres participants ; si un 
deuxieme locuteur est detecte avant la fin de parole 
du premier locuteur, on reemet vers le deuxieme 
locuteur le signal de parole emis par le premier 
locuteur, vers le premier locuteur le signal de parole 
emis par le deuxieme locuteur, et vers les n-2 autre 
participants une somme des signaux de parole emis 
par les premier et deuxieme locuteurs ; et si un 
troisieme locuteur est detecte avant la fin de parole 
des premier et deuxieme locuteurs, le signal de 
parole emis par ce troisieme locuteur n'est pas 
reemis tant que Tun au moins des premier et 
deuxieme locuteurs n'est pas revenu a I'etat d'audi- 
teur. 

En d'autres termes, lorsqu'une personne parle 
seule, seul son canal de parole est reemis vers les 
autres participant ? ce qui evite des adaptations de 
ligne et bruit; si uiv autre participant intervient alors, 
chacun des deux locuteurs entend parler son 
vis-a-vis, et les autres participants entendent simul- 
tanement les deux locuteurs en train de dialogues 
De plus, si un tiers tente de s'immiscer dans le 
dialogue entre les deux locuteurs, son signal de 
parole est ignore, de sorte que ce dialogue n'est pas 
interrompu. S'il intervient cependant au cours d'un 
silence dans le dialogue, son signal de parole est 
certes reemis vers les autres participants, mais il en 
est de meme pour I'un des deux locuteurs initiaux, 
ce qui permet a ce dernier d'enchainer une reponse 
a la suite de ('intervention du tiers. 

L'invention porte egalement sur un circuit de 
gestion d'audioconference permettant de mettre en 
oeuvre le procede precite. 

Ce circuit est d'un type comprenant n voies 
d'entree recevant des signaux de parole en prove- 
nance des n participants et n voies de sortie de 
retour de parole sur lesquelles sont reemis des 
signaux de parole derives des signaux de parole 
recus en entree, et des moyens detecteurs pour 
determiner periodiquement si, a un instant donne, 
chacun des participants est locuteur ou auditeur. 

Selon l'invention, le circuit est caracterise par des 
moyens selecteurs cooperant avec les moyens 
detecteurs pour : transmettre vers un premier circuit 
tampon le signal de parole emis par le locuteur 
detecte en premier lieu ; transmettre vers un second 
circuit tampon le signal de parole emis par le 
locuteur detecte en deuxieme lieu ; inhiber la 
transmission des signaux de parole correspondant 
aux n-2 autres participants, non detectes comme 
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locuteurs ou eventuellement detectes comme locu- 
teurs en surplus des premier et deuxieme locuteurs 
; transmettre en retour vers le deuxieme locuteur le 
signal de parole recu par le premier circuit tampon ; 
transmettre en retour vers le premier locuteur le 
signal de parole recu par le second circuittampon ; 
et transmettre en retour vers les n-2 autres 
participants un signal de parole correspondant a une 
somme des informations contenues dans les pre- 
mier et second circuits tampon. 

Selon un certain nombre de caracteristiques 
preferential les de Tinvention : 

- les moyens selecteurs comprennent : un premier 
et un second bus de signal de parole, communs aux 
n voies ; pour chacune des n voies une memoire de 
signal de parole et un circuit de commutation 
fonctionnant en reponse aux moyens detecteurs, 
recevant le signal en sortie de cette m6molre de 
signal de parole et capable, selectivement, d'appli- 
quer ce signal vers Pun ou ('autre des deux bus, ou 
d'en inhiber la transmission ; un circuit sommateur 
recevant sur chacune de ses deux entrees les 
signaux appliques sur un bus respect if ; et deux 
memoires, dont les entrees sont reliees respective- 
ment au premier et au second bus, constituant le 
premier et le second circuits tampons ; 

- la memoire de signal de parole de chaque voie est 
un registre a decalage apportant au signal de parole 
recu sur cette voie un retard egal au temps de 
reponse des moyens detecteurs ; 

- les voies d'entree et de sortie sont des voies 
multiplexees, des moyens demultiplexeurs et multi- 
plexeurs etant prevus respectivement en entree et 
en sortie de ce circuit. 

D'autres caracteristiques et avantages de inven- 
tion apparaitront a la lecture de la description 
detailiee ci-dessus d'un exemple de realisation, en 
reference a la figure unique, qui represente un 
schema par blocs d'un circuit de gestion d'audio- 
conference selon invention. 

Sur la figure, la reference 1 designe une ligne 
d'entree serie du circuit, qui est une ligne telephoni- 
que acheminant une plurality de signaux de parole 
en provenance de n participants par multiplexage 
numerique sous forme de trains de signaux ache- 
mines soit en mode circuit commute (voie tempo- 
relle) soit en mode paquet (circuit virtuel). 

De la meme facon, les voies de sortie sont 
acheminees par une ligne serie 2 de sortie. 

Un circuit de demuttiplexage 3 permet de demulti- 
plexer les d iff e rents canaux de parole et de 
presenter chacune des n voies en entree (par 
exemple n « 32) isolement sous forme de mols 
paralleles (mots de 8 bits par exemple) caracteristi- 
ques du codage du signal de parole utilise, par 
exemple un codage par modulation d'impulsions dit 
MIC. 

Symetriquement, un circuit de multiplexage 4 
recoit sur chacune de ses entrees A.B.I des octets 
paralleles qui sont traites de la maniere decrite par la 
suite et reemis vers n voies en retour apres codage 
approprie. 

Le demultiplexer 3 et le multiplexeur 4 f onction- 
nent tous deux sous le contr6Ie d'une base de 
temps generate 5 et d'un microprocesseur 6 dans la 



memoire duquel on peut telecharger, par I'interme- 
diaire d'une tigne 7 de dialogue, une configuration 
particuliere en fonction du mode souhaite de codage 
et de gestion de I'audioconference. 
5 Cette possibility de configurer dynamiquement le 
circuit de gestion permet en particulier, avec un seul 
circuit tel que celui decrit, de gerer simultanement 
une pluralite d'audioconferences, chaque audiocon- 
ference regroupant un nombre quelconque de 
10 participants (la seule limite est le nombre total de 
participants simultanes geres pour I'ensemble des 
audioconferences en cours). Dans Texemple illus- 
tre ou le circuit de gestion comprend 32 voies, on 
peut ainsi gerer par exemple simultanement quatre 
15 audioconferences a trois participants, deux audio- 
conferences a quatre participants, plus deux audio- 
conferences a six participants, soit un total de huit 
audioconferences gerees simultanement, regrou- 
pant au total 32 participants (blen entendu, un tres 
20 grand nombre d'autres combinaisons sont envisa- 
geables, des Eors que Ton ne depasse pas la limite 
de 32 participants au total, quelque soit le nombre 
d'audioconferences en cours). 
Chacune des voies ainsi isolee par le demultiple- 
25 xeur 3 est applique par un bus de voie 8 d'une part a 
un detecteur de presence de code de parole 9, et 
d'autre part a une memoire de signal de parole 10. 

Le detecteur 9 peut etre, selon les performances 
souhaitees, soit un simple sommateur de la valeur 
30 absolue de m precedents codes de parole definis- 
sant un niveau moyen sur ces m codes, soit un 
circuit a prediction susceptible de reconnaitre un 
signal vocal parml des signaux perturbateurs (cas 
d'une audioconference en ambiance bruyante). 
35 Des que le detecteur 9 reconnatt une suite de 
signaux de parole -c'est-a-dire, en d'autres termes, 
qu'il identifie le participant correspondant comme 
etant un locuteur-, il alerte le microprocesseur 6 
charge de la gestion d'ensemble du circuit. La 
40 memoire 10 associee a ce detecteur est du type 
registre a decalage (c'est-a-dire du type "premier 
entre-premier sorti") et permet de retarder ies 
signaux de parole recus sur la voie correspondante 
d'une duree equivalente au temps mis par le 
45 detecteur 9 pour analyser la presence ou Tabsence 
de code de parole. 

La sortie de la memoire 10 est appliquee a un 
circuit selecteur 11 qui, sur commande du micropro- 
cesseur 6, soit isole ce signal (position notee "0" sur 
50 la figure), soit Tapplique a un bus parallele 12 A, soit 
r applique a un bus parallele 13 B. 

Ces deux bus sont communs a Tensemble des 
voies du circuit et regoivent en entree les signaux 
produits par les circuits selecteurs de chacune des 
55 voies. 

En sortie, le signal present sur le bus A est 
applique a une premiere memoire 14, et de meme le 
signal present sur le bus B est applique a une 
deuxieme memoire 15. 
fit? De plus, un circuit sommateur 16 permet, a tout 
instant, de faire la somme des signaux presents sur 
les bus A et B et d'appliquer le resultat obtenu 2 a 
Tentree d'une troisieme memoire 17. 

Sous le controle du microprocesseur 6, le multi- 
65 plexeur 4 recoit les signaux en sortie de chacune 
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des trois memoires 14, 15 et 17, et emet sur la voie 
de sortie serie 2 les codes des signaux de parole 
stockes dans les memoires tampon 14, 15 et 17, 
selon un ordre predetermine correspondant a 
I'ordre relatif des voies de sorties. 

On va maintenant expliquer la facon dont le 
microprocesseur 6 gere le circuit dont on vient de 
decrire la structure. 

Tout d'abord, le microprocesseur 6 a recu, par la 
ligne 7 f les informations de configuration des voies 
d'entree et des voies de sortie pour chacune des 
audioconferences a gerer. 

Pour chaque audioconference, le microproces- 
seur scrute. a la prise en compte de chaque arrivee 
de code de signaux de parole (typiquement toutes 
les 125 us), les etats des differents circuits detec- 
teurs 9 de presence de code de parole concernes 
par la conference en question. 

Si aucun code de parole n'est present, aucun 
signal n'est envoye vers les voies de sortie, les 
circuits selecteurs 11 etant tous dans un etat 
correspondant fonctionnellement a la position neu- 
tre w 0\ 

Si un code de parole est detecte sur une voie, le 
signal correspondant est dirige par rintermediaire 
du bus A et de la premiere memoire 14 vers toutes 
les voies de sortie de I'audioconference consideree, 
sauf vers celle qui correspond a la voie ayant emis ce 
signal de parole. 

Si un code de parole est present simultanement 
sur deux des voies, le signal de parole de la premiere 
voie active sera dirige, via le bus A, vers la premiere 
memoire 14, et celui correspondant a la seconde 
voie active sera dirige, via le bus B ( vers la deuxieme 
memoire 15. Le circuit sommateur 16 enverra la 
somme £ des signaux recueillis sur les bus A et B 
vers la troisieme memoire 17. Le multiplexeur de 
sortie enverra le signal correspondant a cette 
somme vers toutes les voies de Taudioconference 
consideree, sauf vers les deux voies reconnues 
comme actives en emission par le circuit detecteur 9 
(c'est-a-dire les voies des deux locuteurs) ; ces deux 
demieres voies recevront respectivement le conte- 
nu de la deuxieme memoire 15 et de la premiere 
memoire 14. 

Si un code de parole est reconnu sur plus de deux 
voies, des que le processus correspondant a deux 
voies actives aura ete mis en place comme on vient 
de le decrire, le microprocesseur, qui conserve 
I'historique de cet etat, maintiendra les liaisons 
precedemment etablies sans modification. 

Le microprocesseur procedera ainsi pour cha- 
cune des conferences programmees. 

Son cycle de scrutation sera suffisamment rapide 
pour que chaque apparition de nouveaux codes de 
parole en entree (participants intervenant dans la 
conference, et devenant done locuteurs) puisse etre 
prise en consideration. 
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1. Un precede de gestion d'une audioconference 



entre n participants (n £3), dans lequel on detecte si 
chaque participant est locuteur ou auditeur et on 
reemet en retour vers les participants des signaux 
de parole fonction de cette detection, 
5 caracterise en ce que : 

- si un seul locuteur est detecte parmi les n 
participants, le signal de parole qu'il emet est reemis 
vers tous les autres participants ; 

- si un deuxieme locuteur est detecte avant la fin de 
10 parole du premier locuteur, on reemet : 

. vers le deuxieme locuteur le signal de parole emis 
par le premier locuteur, 

. vers le premier locuteur te signal de parole emis par 
le deuxieme locuteur, et 
15 . vers les n-2 autre participants une somme des 
signaux de parole emis par les premier et deuxieme 
locuteurs ; et 

- si un troisieme locuteur est detecte avant la fin de 
parole des premier et deuxieme locuteurs, le signal 

20 de parole emis par ce troisieme locuteur n'est pas 
reemis tant que Tun au moins des premier et 
deuxieme locuteurs n'est pas revenu a Tetat d'audi- 
teur. 

2. Un circuit de gestion d'une audioconference 
25 entre n participants {n > 3) pour la mise en oeuvre du 
procede selon la revendication 1, comprenant n 
voies d'entree (1) recevant des signaux de parole en 
provenance des n participants et n voies de sortie 
(2) de retour de parole sur lesquelles sont reemis 
30 des signaux de parole derives des signaux de parole 
recus en entree, ce circuit comprenant des moyens 
detecteurs (9) pour < determiner periodiquement si, a 
un instant donne, chacun des participants est 
locuteur ou auditeur, 
35 caracterise par des moyens selecteurs cooperant 
avec les moyens detecteurs pour : 

- transmettre vers un premier circuit tampon (14) le 
signal de parole emis par le locuteur detecte en 
premier lieu ; 

40 - transmettre vers un second circuit tampon (15) le 
signal de parole emis par le locuteur detecte en 
deuxieme lieu ; 

- inhiber la transmission des signaux de parole 
correspondant aux n-2 autres participants, non 

45 detectes comme locuteurs ou eventuellement de- 
tectes comme locuteurs en surplus des premier et 
deuxieme locuteurs ; 

- transmettre en retour vers le deuxieme locuteur le 
signal de parole recu par le premier circuit tampon ; 

50 - transmettre en retour vers le premier locuteur le 
signal de parole recu par le second circuit tampon ; 
et 

- transmettre en retour vers les n-2 autres partici- 
pants un signal de parole correspondant a une 

55 somme des informations contenues dans les pre- 
mier et second circuits tampon. 

3. Le circuit de gestion d'audioconference de la 
revendication 2, dans lequel les moyens selecteurs 
comprennent : 

60 - un premier (12) et un second (13) bus de signal de 
parole, communs aux n voies ; 

- pour chacune des n voles : 

. une memoire (10) de signal de parole, 
. un circuit de commutation (11) fonctionnant en 
65 reponse aux moyens detecteurs (9), recevant le 
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signal en sortie de cette memoire de signal de parole 
et capable, selectivement, d'appliquer ce signal vers 
Tun ou I'autre des deux bus, ou d'en inhiber la 
transmission ; 

- un circuit sommateur (16) recevant sur chacune de 5 
ses deux entrees les signaux appliques sur un bus 
respectif, 

- deux memoires, dont les entrees sont reliees 
respectivement au premier et au second bus, 
constituant le premier et le second circuits tampons 10 
(14,15). 

4. Le circuit de gestion d'audioconference de 

l'une des revendications 2 a 3, dans lequel la „ . 

memoire de signal de parole (10) de chaque vote est 
un registre a decalage apportant au signal de parole 15 
recu sur cette vote un retard egal au temps de 
reponse des moyens detecteurs (9). 

5. Le circuit de gestion d'audioconference de 
l'une des revendications 2 a 4, dans lequel les voies 
d'entree (1) et de sortie (2) sont des voies 20 
multiplexees, des moyens demultiplexers (3) et 
multiplexeurs (4) etant prevus respectivement en 
entree et en sortie de ce circuit. 

6. Le circuit de gestion d'audioconference de 
Tune des revendications 2 a 5 dans lequel desdits 25 
moyens detecteurs (9) comprennent soit un som- 
mateur (16) , soit un circuit a prediction. 
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